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出 版 前 言 


2011 年 12 月 11 日 是 西安 交通 大 学 杰出 校友 钱学森 先生 
的 百年 诞 展 。 为 缅怀 钱学森 学 长 ,学习 他 的 科学 思想 和 卓越 风 
范 ,展示 其 丰功伟绩 和 人 格 魅 力 ,西安 交通 大 学 举办 了 “纪念 钱 
学 森 诞 搬 100 周年 "系列 活动 :作为 制 片 方 之 一 ,参与 西部 电影 
集团 摄制 传记 故事 片 (钱学森 ); 与 中 央 电 视 台 合作 ,出 品 纪录 片 

JANE ØRE 
绩 展 馆 , 向 校内 外 开放 ;举办 钱学森 科学 与 教育 思想 研讨 会 ;出 
版 发 行 (钱学森 力学 手稿 )《 钱 学 森 年 谱 ( 初 编 )》《 钱 学 森 第 六 
次 产业 革命 思想 探 微 丛书 ) 等 。 

钱学森 先生 在 美国 深造 和 工作 期 间 留 下 大 量 珍 贵 手稿 ,这 
些 手稿 真实 展示 了 钱学森 先生 博大 精深 的 学 识 . 开 拓 求 实 的 精 
神 和 严 并 奋进 的 作风 ,是 钱 老 勇 攀 科 学 高 峰 和 严 并 治学 的 集中 
体现 ,这 里 ,我们 将 部 分 原稿 整理 汇集 成 册 , 出 版 (钱学森 力学 
手稿 ), 作 为 钱 老 百 年 诞辰 的 献礼 。 

《钱学森 力学 手稿 ) 共 10 卷 ,包含 两 部 分 内 容 。 第 一 部 分 是 
草稿 ,包括 扁 沉 , 球 壳 和 圆柱 壳 届 曲 分 析 的 公式 推导 和 数值 演 
算 。 在 研究 圆柱 壳 轴 压 屈曲 问题 时 ,为 了 求 得 圆柱 壳 体 的 临界 
压力 ,在 有 关 的 五 百 多 页 草稿 中 ,对 多 达 二 十 多 种 可 能 的 届 曲 模 
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态 逐 一 进行 公式 推演 和 数值 计算 ,最 终 才 找到 满意 的 并 在 论文 
中 采用 的 届 曲 模 态 。 仔 细 观 察 草 稿 中 的 数据 列表 ,每 个 数字 有 
效 位 数 都 长 达 八 位 ,在 手 摇 机 械 式 计算 机 作为 主要 计算 工具 的 
年 代 ,这 串 串 数字 凝聚 着 多 少 现今 难以 想象 的 艰辛 劳动 。 

第 二 部 分 是 手稿 ,以 航空 航天 工程 为 核心 ,涵盖 空气 动力 
学 ,固体 力学 、 火 箭 技 术 、 工 程控 制 论 和 物理 力学 等 领域 的 部 分 
学 术 论 文 手稿 .打印 稿 和 讲义 。 

《钱学森 力学 手稿 ) 是 在 西安 交通 大 学 校 领导 的 大 力 支持 
下 ,由 西安 交通 大 学 航天 航空 学 院 沈 亚 鹏 教授 整理 完成 。 图 书 
出 版 过 程 中 得 到 了 西安 交通 大 学 党 委 宣传 部 ,校友 关系 发 展 部 、 
图 书馆 .航天 航空 学 院 等 的 积极 协助 ,在 此 深 表 感谢 。 
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Ring Supported Column 


5 BELL Cateves Tt ene s. 


Ey Leth مس‎ 
we = 4 ima 


H 
با‎ ds un 


fa EN NE A EE pf 


"EZ var 


L dee in flid | P 
- 4 = 2 
dod 05% - doi 27 A 


Me das ved A 


F= 4-44 744 


UE È ves Mn YR Z ae E 


A the “re ngu, we Mere 


hd Leger bei n ed, 


, UR a t)” Hŷn UEa 


uf gv[BB*-T]- c) un) 


ei 
ba (2) * Hi) 
SE VELIS 
۳ dÉ my St 


X £ T —€ «p 


AB) mir EE 


e 


-名 如 饭厅 


LA 2 


un - 


er a 


PUTES 


rL 


440000. 


44 000 0 一 | 


er IE 


EOR [wen] 3 


gekon- 


HELEN 
RUS 


Ca 
Bi 


|| 
A 


EN lt 
[se [e [E 
[er | av pin 
EZ HE. 
NALA yn |n: 


Ew r i 


ERR 


amet ANA EI‏ 050 5ن ل 


ht 


eo acy 


بت 


Section 2 


Buckling of Column with Two 


Non-linear Suppertes 


ih, do mn iaw 


r 4 a Ze 


£ 


wi vin ply r 
l 5 - -#7 / (9 
e --£r£ 2! jv 
2 m ES 2 
= £ / (9) = 242.8 


= ¿mú dm m E 


: d 


w, 
Ze a Å 


2 


Total fell of d apts 
4 ta Ze de] 2H 


% geskeie endie â 
Ate 265 - 2/4 + WYE + A و جر‎ 
E 
Ve a 
Ad | Th 
DE Ir ge] 


(Es unti)‏ نم 
E]‏ 


= 


ER ELE)‏ نم برعي عدار 
DES - 5‏ 


A= AZ = “mn nit, OM 
AE - 7 ? af 
x = KA 


LS 


PET E 


FER E 
ZOE 
E £ - F| 
D 


ir 
2433 


pr sri Z #-- > += 

DET) € SÉ o 

7 i A og 

E i b ا داع‎ = Æ 

ZF Er E bef 
nt, Ka 


Mr a حي‎ 
2 Er JS á zi +, 
Poe] 


1 


J ا‎ së 


d^ 75 Ze - - ans m 
BE 


ax 


di E au LA ME) 


»4 "e /-e* 


mahas dt 


hre tu TEE ¥) = a = oder 


Maan. — DN 
» 
i 
w 
a 
= 
3 


RE Bel) 
=pli- T) 
= (See 


2 = 4 -A(£) 
2 pex) gath 


Ba. <A Wd 


TEX af WI 
Ae 7 -Ly "ei 


Da 
£.4 E. KC) 
HEN 


i held TET 


$. Add o4 


Nim 
Sil 
D 


eo 


. v det 
u C- t Zur’ i 


Je aa of seg es 
[EAD < AF AET 


LAS 


۱ = dt 
| 5 AZ zz ty SS LI a ds 
1 


“HZ ae bel f 
de žr d dE > EI Å | 
A 7 [£- HE" “HE - ۷ “ey 


E 
= PAE 
WAYS nfẹ al E = 7 e 
dre AD vt + Za] 
"HIT EA = + ر‎ m LLP 7 
me EDIE £= 
1.5 3 > 2 perm, 2 


a de 
/ e x= - 
ZU 


< f Ue) SÉ 
UNE de 


YA HEHE) A 
Jeg 


7 

ik R یت‎ ” 
Z 77 IP Y FWA 
HEHE 


۷ dai جور‎ MDA W 


-* Fe] 


% no Aid tesa 
Ae £l tz / Wes E)- Hf E) 


- + rjg WOME) HEN | y 


A dg lA) ra ۱ 
WAEN | © 


VEE Wl) WALA). Wi WL | 


€-U5 JE 2I Ve 324780 
HAE] = et), -irtis ; Wade) = Waaa 
WWE) - Play = fpa j Led HE) (4.03333) 
= Pl102333 ر(‎ EE 


= -enll - ود و - = و3‎ (e 


A éu)- ry y amuja nua EE = 10021 


WA). Fiat) = - 194401 ; was), va, 3323) 


= - boru 
y[ 145) = - DEIER v HE). Ua) 
= Wn?) - ما‎ = -toston 


Meu) = پچ + 4333333 سر‎ um). bohio? 


4033333 


B= #- A = senti 


yA 
Roths EA 


M ME)» mail, -stet ; WAHE- Warme 23200 
Mn E) A= 108075 ØSE)» Plast) 


= Pf reli) Me - 8 


AFM = 003031 ; 


wE) - PAL, -1154; P. HR) = yf» t) 
= dL 


H Jad AY = atl ; + (CH). Wess) 


71 و - = 


(4th)= solist‏ بل 


e 


8 344) = 0.013 leh 
JE 2; TM; : 
ve FE) Wt th s HOME) He i 


quel )- P(A = MHS; y( t- HEJ= 0 (1) = -hb 
PLN 


Vee) = = stiera; PUID- athi 
plit) = osno ; Vern = "ing 


ul 


H= boU; Z = 0.013332 


E“ M, f >44 
LAL El = Weil)» AG Wt HE- VA HUA): 133331 


vlr E)» V 4) AU WAHE) Neel, -r 
AZ oola 

Lep: Hania- -atst‏ (.,-/ل1 

dí Lt)» af Walii) = - دباع‎ 


H= nM; Za subir 


dts: Ee 
WEE Wag < ihm; WHE) = Warn) ANDI 
۷۶۰۸/۷ ss) - ml; Ut- HE دار‎ Vf. IR 


Ar 20545 


Wot) = 2t ; ۷۵۹/۵ =- opis 
P(A) = (p; 1) لنتنقافه‎ = - 144000 


H= ۵ B= #۲ 


E < لد‎ d 
Hele) Weide Aë: UT Je MI) 03111 
HIE Lia. tit; EE pas)» zët 
Az werds 
id) -2°15 j y (ate -trén 
ENT GED mbar 


H= مأدتاده‎ , Ba 00/00 


fE iden 
HE اد(‎ 2 giel, WARE) arios 
WE), Waya uth ; Wr- HE] = Wars) = bri 


A= skint 


Bate Ant PIE = MU 
Wib) eus W o.utitis).o - ۷۵ 


۰ 


H= 0.0 Mord B= ¿r> 


JE = معد‎ #- 7 
Wil)» Merga tin WHE) Mirz) = 0330 

EE - att 5 9/۶ - 3/£ Je vlas - 21074 
Am sekret 
ml seke; PANU) = - boH 
۷ - onts ; Weiss) = "HAN 


Me 437 3= - 2,005 GL 


/£ - SÉ = aby 
۷): [ W-1l)= mitt > WILE) = Hage enter 
AGE AE 293 j ie, HE Was)e -2052 
A> ¿nr 
Wee nut; Pete cher 
plise notar; pinde "dert 


Hz «eM Be - ad 


R 


-u ,سلج‎ a 
PÅ HÊ) = Pay = ره‎ Y 7 WA). Maras) 


= - efus 


N E) - Her) iani dE NER). plo nits) 


= hrs 
H=_0.lowrlz 


JE “Bi Fa 

Wi-ME)- Hr) 13006 WM) = Wili): arth) 
Wedd) Vi) = also; WALIA Hasti). -3413 
A= - asb 


vlek = ¿Mbi ;  1ل/هاباللاتل«‎ - 09:27 
y1) = -a mo; VIE Msije nubi 


H= onir B= ۵ 
WE =; ¢ = 23 
HAR)» Mead; HHE) MID antes 
Ve Ee Wib)» other; DC CH 
VLIEPEY 17/4 2 
WA so fett; WOHE ctn 
y LU = -asb034 5 pos) > -satiob 
Me 013404 Bale 


JE - ify € 224 
Y HE) = (e. - 2۵23 رک‎ yA HE) “Pe nna 
Vid )= bodd» eme; WIR) fele veer 


A= ên 
(ودو و۷۶38‎ = = 100397 


V-235)= 144037 5 
o HU = - 446349 


y( 112) 7 MB j 


Me eetl VET 
Jeu; ŵn 
V جار‎ = W-a)= -eM 2 gie ME] = (183) = nette 
CSC HARE)» Mob)» itt 


A= ¿(f 
رده إلا‎ - 42.081; Geld) - Lethe 


pl ra) > cen; Wlan) = = kr 


| 3= ah 


JE- zr; deer 
Wt - Was) = trostir; HAPJE- Ve taet? 
YU tf E)» War)» tawa; WILE e ves ttn 
A- 20 UH 


Polde - 4‏ ز 23/4۸4 ۷ لدم لا 
Urs)» a hr; Waga -4 rtr‏ 
fm am Ba MO‏ 
Et oa‏ 
Wt E)- W-U- eil; Wu gif, We ME) «tacebte‏ 
ESE U 26): alone ; ED 53323) = skede‏ 


A= 013471 


AE- Foy- Er Fog H MEE - tet Fred, 
= — ef abpa -LÉ 
att 
= - MH 


EJE mb; GEE äer š 


Me est Ra oi 


E2463; 


Kun du FU 


ete Ë = od wad = ot a thai LE T m 


E 


PEL = af 13112) = GE = aard 


Å= owh 


MEE = - et abonat = -— ا‎ = = UA 


MEE = hn (0 = : 5 = وم و‎ Z 


er 

H= iz: Z= 02330002 A 
ë.a dus 

ed LE = eb adi, 13438 


MEE - et Arte RE an 


A= 03 


tw E/E = - cet 231015] P. DEE TECH 
bw FE = bm AU = nld 


ode? B= okoli}‏ حبر 


1 


p, JE 
WAT) -WE = MES sade 
UNE)»: AMÉ = Wel) F sot 
IE IE E = zar 


Wetf£)- WHE) + = 


Uti E = HHE- WAPE)- IHE) E 
= E = ref r Ë 


DIM ` 
2 Af tate] ÆR ر س‎ = 


4e +r + چم‎ | ۷۶ - di 3 


TEE 
HER). zidi 
WEL WEE). hl 
BD ee) 
MEE) ER). note (028) 
=- Pb FE 


f af] [e HE otn] HE ns] 


/#= له‎ rh 
ot aff = ot riad tnr 
Ea = oa bed 
et SE Pa PS mU 
A= stots} 
F 
hu EZ = - M mH = -一 一. nf 
= an ør). = 2.100: - d 
MEET RE” ل‎ ۷ 
H- 144257 B> 0.7300 
Free A 


Ar to zm; We - 


He weit the ae (EIE Ce 


w Jo E = ut F/F ١ 3 ed (8-8) atrio E) 
3 = TE انم‎ SEES 
Jed rt ied I 7 Fr 4 
di -~ ۳۳ 
rel 1- ees Dora 


Sé fe ME VOE BE 


= 


-069 arg 


ds: Z- ag 
مود مها - = چم‎ dd 


at B/E = bet Mb = EEE = oliha j 


A= — ads 
hu F/F - p, 
如 E/E = hu LAK 
Me = Asti B= - oil _ 
NE ar EPI 
ut = - An otti = — 138303 
MEE = at otip LL ل‎ atb 
A= MELL 
hu #/Ë = ba MEI, ged 


URL 
An F/B = he ung = nsorp 


H- - a Ferri Z =- oboro} 


E mamam ad 


jo | 19 | 2⁄4 | aed | 26339 | Aën 
21 EE ae WA Am 
E 284 PEER sonieh | astra? 214 
E octi | AN 
od LL | 0050 mk 
Ar ober | adetl | dng 
34 aos ackieho ۱۳۵: 
33 me "E D 
22 EIC UED ID 
al | ag | eem |-astkot | sekt 11318 
E 7 — (tl و۲4‎ 9.1640 
M — 0.04034 d DD ¿tal 
Mi tell | AND | 11. 24095 
M +0.0é032 P= PI mn Lu 
以 ento] | asl ris 
1.5 0 PET H hn 
hy ETA] 3413 
13 000 dL 
La MT 144690 
3 ttad PT) 
Le | ¿> £=)| o 
Wi D m o itr — hhi 
TA EE ES Meen 
UNA A 


L/ dysa Z 
a= 23.200 


f> stove - derer" 


2ِ - 4غ‎ bed =o 


VIA 4 at Ad 


£= ate ¿= ré 


— 12= dhow- ۵ aefe = 1410-014 toost 


= 24000 = ash £ 


= Men 2p2 
4 n er Y 


2ho f= lbg + zot =o 
qu oU £ + UDD O 


oih 
f- 0.14, tol- i = 0/4 AA 


ant 


pr å Trento 
2.43 sal | ۷ ابا‎ 
sb | 24/00 | D 
å oberer | po RHE | aH em 
| n» | | cell MO] | ۷ a 
| um | Û onte e afhib | oth 
| a | Veit | oolli | otia | ۸ d 
aal {Û avet Lahr | eH; Tamm —  _ 
TE | set | FEE EF | abba 1 
eres | posee [ont [ud wa 
A TN 
ari ohid | sendt LES 
wg Fan; ecl m 
al | ao | stis | امامت‎ ` 
Lå MUA va 0.03509) | 511 o. Ue] 
i| m | E777 Dn 
d 073 sid ۳ DUGER 
له‎ | wer | — ۱۰۰9 | 
"TU | aste | 


| ea] | 
ML I 
— 14 —— 


= 5 Hi 
š à -- aja 
Zut EE FT] 


Bd TR she ET RT 
3 AE» ans onl ës 
Z DRETT df 
TESA 
4e; vfl, W = 


7 


TET GÅTT 
E 
-glt t- baT 


EN 
"abso | LERE DI 
bl Te HET Tale AR 
BERE HE] SEN _ 
k gg ar] 
[HL] aa | 


f- سم زر‎ £ dy] TELM ERT de ig Na 


Ps sa 23 L/A 


we P SCH 


E- tl -O T TER 


- uy EHE NE) nf 1 
ff- 


Slim 


v fal HE ME) UE A AER) 
Af IER ABE 
Me ME eg de bct). fha El 

tl fel EE 

= ddd LAGT e 
EB EPI] “IG 
21 we) 0 y 


o y AEREA 
ER 
e er , w A 


ngu 
Lu 


£3 | td 
jawi | 74+ 


| iti | ۶ 


A 
a = 
D ۳ olisi 


34317 
344 


292 


WD 


0 Pa hibla 


7 zu 1.904 


1.431 ET 


[ju | ET - 0 
-۱ ۵9/4 | -,. 
= 133333 | -0. 


PT 
EIE Ai | anih 


ETITTIETTI 


10. =u 
41 DE 
24 ۷ yH 


lo 


L = ma della ET ) 


= 
+ 

8 

ES 
å 


fg 


EU Zu 
La | & | sel 26 
Er 
4.000049 1334 
0.00.1960 DULA 
| ombi | mh] 
| assets! | ago | 
| somll | amtet | 
FEE 
| oel | ormer | Ga 
Le | sonde | (BB 
Lat | soned | A 
| ott | ۲ 2 
| ara | audit 
P "m 
Fo NE s 
Fa ae M 


E = Eier - NGU MWANI 
ga A [28.05 EL el ag - AE? woo] 


= 6 - Mhz P bbe geo] | 


- (£- ETE def poz] 
(4 -ZJ/ tud ME fh] 


E p Las, maki nol 


# th 


MIT VE n 


N mae dit funk of um maki > 


å J PA 


2433 


le mte MA $ 


yes 


s 4 futt = ae etr s) 


jig ote - #- Fe ft + A 
DAS am tr - 4202 EE 


ir 


Yid arsi] 
t+ dpt st -z 
de 4/1 dodi 4/41] Of 


e ÆN 2 


DIL +” 7.7 hd di “EE! 


SALL r 


5 2 4044 ET 
A edh- tet} Ax co 


tod - ۸ - cah 
— .رم‎ hy اا‎ 


= fl 
= Es, a Es L 
Z Er WE te BE 


Section 3 


Buckling of Column with Three 


Non-linear Suppertes 


Three dwb / uM 
: ta > v/v "fai + LM +, 


LAS 


ig Z em 
mE Z UE) A LE) 
F vj 
bM RES FA) 
2 p z 277 - »] 


Lr 


ben ae) 
135 af KRA 


Eh 
T 


TEN CON 
> TE TET Ae ZU ET 
R TE 77 


EZ cd 


E ad 
PEL. 
alt q) 


LES 


IE TE 


EE SC WER 


ond 59,8 


dei - | 
۳ Ka = ` ALA 
Pager e, 
" gus 
dL AO 17 P fo â = 


e if الع زب‎ 


I Fa f zF PL) y 4 


Ze m ff quede 


=f J ل‎ 
PA kh LMD 
موم زا‎ KE A 
LJ d # = ۰ 
2 F0 ls ae | POE C ET 
N 


8 Zee h FJ 40 MP- MB) 


Zr El RWE pk) 
May] 


L te 
af ayko] LR 


LJ # m k ۱ 
EN 
RS Ad 
Te ME 
EA - ARE) 
AE ME AE 


HD» nnig SÉ. amr 
vA. gu m 
148507 


= 4000115 


der! 


77 7000000044 


d pi < vti) t 
DEL HUES + An 7 


UH EN جر‎ 
WY + 1r Ce vAN vig)-; - 


dct Ze = git » 


Eo #4 


a= eolslıro 


Wed st stan NEE We 


HAE Wide; p (LAB) vje esti 
EE Wan m 
(248) - LO y yt). Mac: - 3 


Az 5252 f= 000104 


it pope 
= 44-45" seg! 


ae +466, 70 
ap) 3, de 


at gaat — def" =o 


= + وهم — 


EE 
Ge 


[ae = ass 
mm 


۳ 
+ و‎ =k; t- HAI Rak 


Å Beg (oy - HALE + Marla 37) 


Reg (Hpg VAM £, FWS) 


Wn; Brad 
WE) = gade smt; IAE) Msi) ماس م‎ 
e) = درو‎ nat; O LAB) Munde en 


y LE). plobis)= 1005 ， y 28) Wades) = -erotti 


ERK LE Hat- = nmt 
Az abra 


d= 4 PIR? 


DEE 
+ ۵ FF (tht - HALLE, + Koek E] 


£ = aepbrd 5 Hp - EHH, + 4305) 
+ BD L (BAS EE 


U/L zos t Y eoo ly - hyse] == 
Uf cs + regere - tirer J- «| 


H 


UI ¬ Vb gor + Dag. = %‏ گم 
hel Me TG‏ 
FEE dd f< $ ere‏ 


H 
وار‎ Mers + JE = f ۷ 


på ۸/۱ = 4 tre) lyf) - =% 
) 5 50/۷ - grey pe = Fepegbt 


Tb BY ) و‎ zarte = $ E 
وار‎ (EDGE ERU ha) ups =$ ne 


eme 9, mann af ee +, Jan Ae - Jamper oam: = Jani t S S >‏ بو 

EE i GE WN MA ma 
fewn Lë 

asar — riet refait -bless * ١ 

kN = ema KC Vera + Í مرو‎ ۱۷ - 

eege بقلم‎ Shp بای‎ + | sp rt = [HIN = d - 
Au Ee E A “WN "i 
al estyi set - Hug 
gk AWN + UID L ECKE 


[sos + ot dare] = 


[ak esten + Yere hft] - =5 
Se VA FL 


06000000 = feireg Jr 


Meer = réie e- D 


«1 


A + = 


ع Re Y‏ ده 
$ 5 5 


+ + 
Leen LLL E 


argen n verwag [IWC Ny + 1 PACII- T pertoer Legere Aa‏ و 
„seseo + Lanes EE EE RN‏ 


roum + Loney Ene =} 


— Aë. 


Zare tS + Zeg ye * gru * Å bs ee Å te be “(b7 
o= ge? - 1 
deur "AUU, arm» onen» dert d epe d (0) 


TTE. 


"utt =(k-) > oot = (ohoo -J 


=(bttlsoo—)4 


rlto0 - 


kenn o- T aera t koge ly Wi aide, ly S ‘pe (1 A 
os رور‎ [roo er d 


gegee - dree + hoppere Lege e ktery e, Lese komes zÄ (by 


2 gehe e 


[nee A 


SHI =< (gra J 4 1 5100000+ NC 
RT Lam =. Lige vd ۲ K (yd 
om gat L byttes +, انوعد‎ hemi th epus — (3 


sa ¥ “OB 


£rgteov- “(mev 4 #0000'0 - = (9ptt90)1 


jitoa- = (190) 4 “og 0000 - (pd 
Jn = epe رع‎ - Å pen t EA lg = (yd 


om sept + {IS4 =, eu r +, APRE =i Try + NEL Si su 


Ba DE del b 


geriere- N j 


ره /06) - + (swoj d fogooo'o‏ = عنقم 


yo 0 - daran a 7 


om quet? Liars - Å 


LA 


[eur = 1] = (rz 


701/9 = (134) و‎ f gown + =(351H 
liss ge Leap? = kesi Ud 


å (UM‏ تووم أ + JE Jugen‏ ده 
mee =1 wo = (1989090 Jd‏ 


£4599- = (t90) Å fous - = Gi 6/4 


EE AR 2 E 
eere - [et + hanes - My =(4) 4 


o= 29961 + (yet - procs + le Eyes 51 = (ka 


VE -u Z Sar 
1 - ër . 
y > 000/77} - 
Ze +o. إلا‎ Jr = = 0.10392 
J, =+0.bobrd/ Je = ۸ 
] = +08 Hp. Ae? [0177/2 ) 


7 = HIL, te = - o bheo) ? 


= 414293 


) 
4 = 44024 l 
Hd 
) 


Ger ef =f i 35 Å ege 


| 
— ME N 


Ss faste) Ir lde- Jay) = 
[3M + DW 


fetest) ooo + (54.6 Jot- Longe (o11) = 1 
Je Ze Lg) onset + (em - ove JOH =/ 


Tyr (lede رابت‎ +, Af me + | Ya = et JER) =/ 


p 


de J 
bass P EE voore fy) =$ 
2-4-4 Jos ردج‎ HCA s P3) ore fep) 


Sey KÉ 


7 y zz = k = 4 
E wy ytŷ ae قرب‎ 


br pe [tige - EU) 


on {St JE L mit j>, 4 (et. SLE om BT sh 
Bt on) h i LA = 
— DP - Ufer UT. TF 277777 up p يوا‎ 


Si fr cU op dee dye hle- 
Lr 


Atta USE). d e ATI fri 
blk- listn- IH 2, 


Hn Hs | - 


1.99103 


22141 


hir 


EL 


Ad 


17007 


o. lo 


-0 


-1344 


-ahir 


1021 


- 74 


DO) 


-ibft 


rafal 


227160 
10 


- rrt 
-n»rf 


rb 


DÄ 


reset 


korn 


sour 


MET 


LN r 
WYTH 


32 bl fo 


-thha 


7 


ke rf 
- ۲ 


Lët y + hho 7 I =e 
Fly) = ay = byt + ne 
Hide -ante ر‎ FU) - 4ل‎ 
El HM) ۰ 
y un gt - 2/10 =o 


£^» Anim 
7 1.4249] ; Be 12933505 SÉ, ET YA ETE 


+ 
= 143554 "27707 5 #330992 
7 ep. — 7⁄0 


^> 1 


Lé e A d 
3.3 ; e 5 5 
T< 43300; e liza; £= ۸/۵۹۵ j p^ = fto? 


۳ 


£ = 24 ye 47*% 23000] 7^. AM =o 
FH Tt byt + 301447 
Hira Je - aobh ; E'f 4 ro) stad 


L Ge 22145 
ot = MW , lì; QS ور‎ WEG £” --abulf 


L ost r- Hr) =o 


+ 
7 = 15H Hf 1% D — 
ke 


HC = alons 
$° = 7 


på 2100, gå ib, stubs / 


PET. Le dy, 300002 y+ fa fbf =0 


RW eom 


Hi - ce ET ti) = neef 


: . 0 £“: yru 
TLIE, ; gu s it ls je — 
; He 2 43/20 HP = وه‎ 
AA 
j*- haard] 2 Wr = red 
£. Bh 


V= add; ناخو‎ MANE; Sha tlth s LI ante 


* = SA frs 31/723 7*- ef 20 
Ay) = ele WE 
Aid) = tostik; MA- 138342 
= Zéi 
J = Aha; $ "* NE; £^. sbr; CH er 
Le > 24/7829" # ente) =o 


J'- ۸۵/9 2] Tae SA) 


doing 


5 : Zé f 
7= 230000; Cr MAP ار‎ SELDE 1 


Le ¿rofc 
£ 经 Le 4 Att ۴ - Lt =o 
Fly4) - Via tr + ATA 
* 2/۵33 ( = ovens # Flå)» a» 


7 = 2 33۸ 


ei 
> yA all rd art 1" 
13 7+- stany 33bJM =o / 
1 EL ET E 
Fly) - 37% der dg + Flott Jagbir ; Fel) HÌ 
y= atthe 
qe DIT =0 5 SUPER 


X [190M 
7= ARM; Z= MD; hh jo fe سید‎ 


SAU 


y- tladh; 4*2 32442 ; Se Lb; EIE C Ed 


2/2 tr AE sr] 
" Ze VET "(Ey eZ zv 
wani 

AER je “ME - - 7] å 

B 2 TE sE 

3 e Fu alt GE BECH 
dnd 

-EE ie et fh + runt - 7 

= Ca CE * HE xpi - Zi 


"eeh E qul) سپ‎ 269 


dh HAA FOE) kab - 8/8) 


"x 


4 


Pe-Ê Lea SEED 


EE MON GE 
HER EN HL ET] 

I KIJA F| AAE- å ode] MAH CH 

| e è HE 1t - sf) 7 “El RE i) 

| Å 1 Zu 


4 
ork] HAR AL) (HE on 
+ gpl (E van] geles t) 


EJ 


Bd aty- afle ERI ug, 
PAP 7 pad 


cet 3p Leite len äech 
dës Hat 
۳ p tetas = nd 
LP 
= VER py -(1- 254 IO 
Ede DN ba T 
deed cy š 


open l —‏ اب 
f AN I‏ لاه Z Wy‏ 


> 4 mw” 1 Se 
El zug)" El ATE) ei 


EE I EE 


la ارچ‎ 
is AA 
&* BE JAE) 


ع )6-1( - 85 


Hi)" 5/02 - fk" + nouo] 
= CAM obf afet 


HOEDE ta E ANF mf 


A پر ور و‎ Loeb EV, m 
PAET 


pa El tele se - age) 
he £ =4 WE = dre 
Z= om3 = fag 
رمسم‎ teg] 


= سكب‎ TE 2 
dr ed Y س ۾‎ 


bti 


Us) NON (EL EE 


kr 


F- [ED]? GÅ 


NN ych d 


AR = Zag: 
LE 3 
€- عي‎ on ت‎ r Z 


fr ele $0 


bb د‎ 
4 


ses $ a Ac 
ET T LESE س‎ f- عع جرت‎ 4- - 
4*8 230/441 - = 


ge (14 aa 


TIETE 
Gb bass VG » 
re (rism -J 


er? z5 
TF نک‎ rie E 
FEE [MWANG 50240 4-5) ECL ga 


2 


de JE” ve 
2777] EA f tae MAH 
af 


LAr 
سا‎ epal = dip — 


xp nins) 
Alis) = - FE = -_ (+t ey 
dag Gt foe) = + Z FP] > 


te Edo, 
Ad Meet) fal Els) AM مسجم ع‎ 


TE 


- (4-3 5 
HOU we 


OLE YT 


EE ee < 
BYG ste Der Te 


D - - tt 


E77 ^ ET Em 
| ۷ hiet tpt | Epron- P "eye | popa ryn 
[n | gwe] me Y | ie 


IN 
e 


por | uper | FF | Y 
ALAW, 
wer | kon |r | e | te 
Len dos rei VEER ds 


2 e 6 5 ° Je @ 9 9 


— = Le gee = eur. -4 


wa ne id 


tet papporto) 


fer AT 
gp 3 7 
T zl ۷ 


F ejt? 
EHE 


ZE) EE LS T 


AER or ar ae] 


Dë. Å ES: 


5 
TS 
Ki جسم‎ a 
a, PA Cam 

YA 7 [ra 5‏ رم 

z Je. hu f t 

[ay der’, ugt] N 
۳ å 

aen‏ #4 - قد 
Ee‏ رم b‏ 
fr) vé LA‏ 

UM ZU DN 


tr UE uy 


— rune "ere aug 
RL à 


LET AME , = Hee 
^W c Bl Ee? 


S Z | WERE - “af 


dre dg P] UAE Pe WE dle ` 


Mw th 3 : 
te Efi - f be E/E = ممه‎ (21-87) T Ze Fn E) 
EN af” OE ۵۵ 

7777 BEREI 


ZK Ee 7 
۴۴۰ 3 77 - جز‎ (B 


ym ۱ ñ = 
2 # E EE bere] 


e Ij- WR Aas @ 


| Beet PEG fol HE بسچرب‎ 


pl Aru - Mo] tern £ 


arr TW 


PLAT 


= lo [x [= [= 

= 

داد 

Els 

e 

> 

SIS 

3 


fi, 


Ka 


= = «lila; 


+ = nf 


De 


eins 


DL 


DZ 


ET 


jue] 


Mif 


SA 


0.4093 


mL. 


E 


DA 


nf 


ماد 


obsti 
Bl 


orl 


š 
= 


D PS 
alte 


r3 

J 

š BE 
5 
z 


Du 


UIS] 


FRE 


d 


four 


es 


HO 


12213 


DA 


L coll | idio 
Losada | atott | soste | ete | søle | 


2364 | ۱زا 


110/07 


Jg 


1 — alh 


HUL 


¿mall 


Abel! 


LES 8 


GU 
wr Fm | ene | Acco] 
77] LINE 
Be TE 
sar — N ۳۳7 E 
| Mn | [| A | Za 
wm | nup EE | | miin | ۷ 
EZ | ung | | te | nu 
Lë Le ar. EE N ala 
2.43/01 | | gm | ۳7 4 
و‎ lam | | war DU 
zh Jf 
Pm 
| uho | 
| هنااقه‎ | 
om | 
| oko | 
TM 
ER 
EM 


> [š 


= 


[Tott | 
"m = 1P1 | | «mut | guir 
| | aste | ET Pd 
3 [| Lin DES 
a| | gno | 
| | mne | gAn 


“Ek 
5 


Zoa | 


"o 


E 
vn 
4E- Ia مه‎ Mf 
tes er 
Dr #[ ELF 
pty tae > Å [Oiler 8 Uf 
bf رنه نما‎ - He م‎ 
77 Wars ws [| LE ; HEF 
CET 
ar, 


AAA] e E 


E £u TE SS 
kr JPEG] | FR 


He 


# 
— FAD 
= Å eid. Y P Ff 
ate T d - came 
LM ZN 
۸۰ 4 پچ‎ tl FF 


7443 


al DT ET H P i 
c A, GET 2 m 


H Zdodid thee 
AE GE pth DOE +] 
AT FAE + gr AE 3 


EE Ed 
El اخ‎ HE rt HEI 
ET ELE DT 
i EKT A HE (tn PAE) 
Tel 
bk] «| LE HE) ig vie "il 


-tto f, + Knot‏ 0.20( 3 گر 
(oo Wok + Prot)‏ 


Mw NE =3 
d Gt 


(24467) del 


Ee AE ar t | ne ی‎ nme 


11 


7 
EE qp 


00? = 天 198167 = F- 


Pin sag of E 
Ye 45 + erg na 
~ 4# 


2 


hag Bol ad dog = £ ARAF 
A s i 
Brugg هم‎ iu Me en: M 
Beta all 
u ap 4 


T chim 
= : Ka R7 


LM | pM 
113012 


RASCH | 
15.H/00 | 


Liz 
o bh. 


ES | 


Section 4 


Buckling of Column with One 


Non-linear Support 


۰ 


١ 


Å we Zant 
4 gait Po gf 
mar ad 5 -F4 DDN 


76 “a dg ie tay. g y 


Woh drm = Å ger fuig- yg 
Total geld der un 
A AS 


efr Fur BEF O 


. و‎ e£) 
۶۰۶ Ted 
e Gi 
K = TE a) 


eer? da den f the clima foam frm. hh 
- 6 


EE Dle Al] 


RAE PR 
Soir So 


tte tE- ag E 
Tiin] O 


di dec te مسرم‎ — 


HERE GE Et] 


mbe i = مقلع‎ yakin f te cham arti 


Ue chain Rad = VET "ey 
= Ye Z; t- A 


2 - $52 ET “9 er 
pel EER ele 


ES f(t t+ - چپ‎ esajar | 


Lt - aig EI 


7 
cU EES IE 
X D 
REL ML 


sb = مو‎ 24 - 6 


ta EN 


# 


ar FEE 7 

: Z ¿+ pug bon A ad Male Z > bet mathain 
md ch tr, Ah de 
P= pr 


ERA 


2 7 < 


ar ER GE 


yw = SE 
7 |= Erz) 
H 1 D Z 


He: EE E 


41 A] 


La 
ad 


E: 
- A 
D 


a = 5 


Se 


2⁄4 


„If 


D 00 


Gët 
Low 


WAKWE 
AO WALI 


BET 


elt 


x» 


21308 Lan Lu | 


300000 || 


10 


selite | 


220031 
240137 


Ka 
P 
[ac] 


Ab 


WEI 
mM 


0.1355? 


osu 


EET 
lH 


so} 


343 | 
| awts | 


Itak | 


à 
“4 
L 


0 


[ © © | 2 
a? £ 7 DN 


Vir 
| mes || 

Fre | 
[iros | 
ier] 
WI 
ETA 
ear] 
vr 
a 
ETE 


MU 
un [tho 


> 
B 
B 
š 
Š 
ABS 
3 
ERE 


Å 
5 
z 
š 
SY 


El 
£ 


ær 
aS 
WERE 
|] à | D 
0.1843 


EIT 


2537 
1 


mid 


HI 
= 
= 
= 


solh? 


> |z |x ls |s 
= x 
SE) 
EA? 


SIS 
š 
SIS 


š 
Ë 


| 
| 
| 
| 
a» ild | 
| 
| 
| 


13,2133 NI WANI" 
$=014 dit- EDD 


Kë 


| E nb), 2 (Fy, at fen 


ENE Ji 
i 


49 4 te KI $- id +g neng] Y 
~ = Kal ames DO ymu 


3 
二 
EE) سه‎ at EE 


Be si 


Far 


sokol [o 


7 me" 
Fa PRE 
ETA ae [amlaen 


mr 


- "SE Y WEE el 


Section 5 


Buckling of Column with One Non-linear 


Support and Initial Deflection 


DEE 
LET; < 
X Geng dd gt! ع2 نو‎ - Zi AE 
Å عسمة‎ die hudi dari, St IE E 
- fa Dl) 


t- (4-4): IO 


LEN: 


-Æ pr BEL jer 


£- ENE -06 + نك‎ 
4. EE 
G-A 


= 
FE 


T ET 


JG S 
"å 27497 


عم 
fe‏ 


Aa 


DIA 
a mn El Unt See 

de — 4# ik 

d-s PELEAR PA], £4 AAA 


(&-J 


por Brå Zeit ad 


22 
mg VE Zen zotit 1.064673) 
m p VEE vi 1/0/4 17+ 


Ki ET 


£ AE Z. ai 
ANE 


Xr QUE DE A PER AE] reg eter ipe] 
ray * E- MEIER 


re 
Ben 22 | 
۷ ۳ | 
E 
| al -> ris, و۰‎ + — 
La) 
D 


LUH? 


tor | gee 


j Late"? ` 


hwu > 


MU 


feo? | rego 


0/۶ | ۶ 


r= 


A 


n7 


m? frp 


du | ye 


TONE) 


m tnit 


n 
AU 


Ka velge? | toegee Ae? | asıyer | siger EE E 
ZOL lte | ener | epo- | genre TTT bc | 
er p pu الع‎ ee lere A 
01111 | pert | sehor- he 7- [1er] T0 | 

cE m | mar pane L [aae A 

wes | sre | 7۳7۳ | esr agp MA pube WWF | 


ERE 


Kä ee | mer | que? opp | ۶ 

771۳07 | ego | peer | ge ENAT | pare 
De" | yte | ere | FEE peti- | ete سس‎ 
GAR | 07-9| ۵ 


HU 


2 


Fan; 


77 tabrak - 23000 7-۶ 134 M0) 
348] «la? y 4.317 “nel =o 
7 9.00 7 + 1243527 = one2723 =o, 
Ay) = 3(*- kom gå 1422 
Flo.024)= 40000 Flor) niste 


Flea: oe _ 17 s 


J- A7 + Ue <a. he rek rect’ 


m), 


fr £) 


* ŵy (1- 21) + 1044) 
= 1 


å 
yn " altern MA = 47 å alse tl 


TI aard 
= difta sand» ells 


iu 
Y 5 zs | «0l (a. q4- wu 21113 — 


G> - soli 


> H m 5 a a - 
mH = ۵ ۸ TAP 2 + د‎ TH 


aar 
LEET 
a WT E 
p- 424 LAN Y= arti ve 
LB 37%- + mnt j Ffae3)« saad, RAR 1262] 


= 9.0373; 


IT + 1133 =0 lo bad rt 


E: 
gës: تسس‎ WT 
n 
= geff + زماهه‎ 0.014 EAT 


ECH 
vr AE apt (at E Ys ating alls 


5 
= anedha ۵۸۱۵/9۴ = وا موی‎ at TE ZA 
gre ER 
LAH 3 
LR ۷۷ O- - 44 


mi)” 


£ sad 
J- alos - Kp 1-241) + 14M 17] 
{joo 7- 1/۷ y Laad) - مج دم‎ 


T- 2j! + MH - soliti mo 
Fly ag 5 4 HI Zad + oox; ۵۸ 


7= eu 7* Ad 7 + =o 


E sm EN i E = HN AE ab 
2 


= € موه‎ + a noth = ai] M 
= 200 


Y G 


ŵr 
er: aa 2000 MA uf Mol HM. =-g 110] + a nits 
= 4 


E WYTH > = so 
TÉ" 


© - 2.0303 


=o 
_ aif citu (4- seta FWYN] 
Däi! RTE i y e bas] و‎ 
J- 4j 1l) = asti =o 
Ent 37- 47+ HA ; Hasll)- ant; لير مراع‎ ag 


NEE J= 1032976 AMUN 0 , mad met 


7 


= & 
té ^b . War SH MAC Onl - MO PT 
rf THY) m 
= -ont a dn ak FE 


去 ee 


7 _ ES skr (sobr au) + fll ra. 
0. k 


= 03۳/8 + ۵۱۵91۵ a og A I. D) 
=>. 4 


EM Mt و‎ zb 
ra) 


Eat 

Je t - 391 goli 7 e (۷ 

£ 10730 7- VENTE IR ing 4 ttl. 

(2 + lif = all zo 
2۷۷۰۵ -y+ kotan aal, ge F'A le ott 

= ¿fo - 

Je 013101 7> ru7 reiste | > 4 4 4 
ETE 
Js ۷۱ 


B= a Dë ra اد‎ 


Ge with Ei TO N WW 


oil 
, = - )إؤذه/‎ 4+ 1404) = 03300 Ss ۳ 
H T0 m 
E ka 
+= nn 232/032 - E. 13345 "ta Miror a 1357106 100351 


TW) GM 
= ag 


= “¿fe O=- 0 
T — 
= MUUrxodob - 0.1304 让 ee Lg 
9) 
= 303804 cr = Liles & > kr 


um É GAUM WAPI = [dodid a 0012) = 135890 


= = 25709; ©- 7 


E tb 
A = ALL : MT TEE 4 pt OW 
J 


20 
EET ANITA = ay éi 


7= xtti Hklltsø(1= 24M yu ek] 
IE AI = 13st = 
T- 334 pony E 
FH)esy- ^ + enl; F (0.24) = - ۵,۵۵۵ j Sale “2t 
Flori) = ov, 
U = 0.2200 j y MAM + ۵۲۲ sa Se dts saad 
Ja e aM = e. fro o iie? 


Jo = 12082, 


YA 
Gi HM, + => له اعطاق‎ , VET holik 
6 


= PANN? 2707 MAW < UB 


yH) 


TE - 202 [nuelahr- 4 ما‎ IE 


e = e 


ar = hohe 
y > 


RUM 
4 zu) TEEL GAD ماد‎ , ttan 
We [77 4036! EWITE 


fer 


we Marr aif arter WU added 


2,236] 


og Sr 
i PER“ 


E AN MEES WA کے‎ 
-he do (e | /-(ruee) © 2۶ (E) 


D a f. 
0= 035000 — 138036 1 2.07199 + Le 
Jett JL. sol ES + 7 — a HI =o 
JE sy'n Meg - o. LP =o 
Hy)=3y- hy t1s ; El MAI) noon] FR tabh 


= heb). E 0.583939 samele a me sal ret! 
1 7 


mik = or, 403 


Meek FI 
Z= ay 
SK = ahi 9 علدا وه و-ء‎ 
[EFR AA = um} 
Pe - اذه‎ PETTE) PERITI 


7 = alt 4 = ark Qs conl 

DELETE 
Phe < alk = alt © = elly GE 
ETER å ` A as 
Z=. y= ala عه‎ - HN 


e-‏ }1.439 حار 
n= Min‏ 


zr > le ¿naa t AN + adf atas 


TH i 


= 296 a ffn spo 


ER Mer Js 
BE | på <. us 


Za AT + tan و-‎ ve 


an? TE REMIT 7 A MO] = FRI me 
J- 3974 atthe od =o, 


Fl) 3- by 4ه‎ ; Fl 41042)= = 404 ; Fly ۵۵ 
m= 人 وراد‎ = 4 
feed” ar 


Er z 2 407 - 23 fork 
DOGG ROE AA, بوبه‎ 
m i 


ET NET 


dw AA; am 3233) 


GEEN Hm e yt oly) 


24/01 7= GALE] 25 4 19227 afeco =o 


LEEËN DE EH 1 
Fig) = at ولع بو‎ ; Ho) camat; P د‎ 


y> kati (£)- D 


E 3 = “ols ناه‎ ; AAA مار‎ 
sr "e" 


= 570714 SR = ۶ 
de pet, n= Hä 


a - 
E  . 1 
Phe = الا‎ 7 > ah + ath 1- 2096 rat) 
ËTT WE ys 14247 - 1304920 
7 sy + ab) = ¿e (Bb =o 
Fh)= 377 4 roto ; 2۷/644 0000 pk ; FU) 


= 270 
pr 1489 VERT ene real arth 


4 
£ _ 002464 vae ME - bf 2 
Vee ^^ EEN 


dr fire زر‎ == WD 
* E m 
一 一 一 | = sed 
ليا‎ min etr nx 
EET, 7- - 2883 - 3907 (1- zellit y Lll ry 


tibag 1) A301 7 a 2979917 y = 02443 mo 
7274 ۶2/027 y - aostfer =o 
Ffy)» 37= H HD, Ff 114 )« anod; F(15tl)= 48 
y> LR ; Le He + — =o 
1= ¿na? Jm NHL] ocofir3 AHNE HY 


J = 0.3134] 


J= opel 


E & 
6] ahead L. MG WNO ANED, bi 
r$ "P^ A + dare 033033 


= - ak + ¿3302 = ohoh j 
de pro z w= mhl 
m «> Mm 


du un |۱۷ - A) rts ar 


= OHS 4 adum ndi; 


LA 
T8 = 000308 j Vg 2 FEE 


۶3 eek 
ae 


DJf = 8 
GEJ- mer: e ling, Aaa m 
2243 otis obou; fe E 
j^ ý Sr ee 
ETE. ten, LIL VG 1046; s Mie > aand 2 
TJ" de = xo 


M 
NT A 6 - ۶ 
TH) 


pr Geess, 


72 ur 


= bn] E? = acl - ¿627 EIS 
a UT “AE د‎ nr 7 + y” ei zee 
= AIT} HE = Here . 0 AWL 


e= 4ه‎ 27432223 4 OH (1- 206677 4 FUD) 
7 “my 797 
ايت‎ 120030 2 54) y — 0.327103 ~0 
27 9 debit 3 = 20419 =o 
UK 29h56 +; Ela off) ei Flaer) = ar 
7 atte ; Ve / tiblo 7+ ۰454۲ zo 
Leah 7= attest GE] = 0 Mer art 
heu 


£ J= 23% 
UM «dba ; - a Pon a tll IAW بوم د ه/.ه‎ 0123148 


0.1838 


WALIA‏ وه 
gal + abo tabs] ips Sc s‏ = 


5 MA [GWE 1104 n^ alal o. r» - 239024 Adele 
= oski 


= 403544 ر‎ pe oe 
— غ‎ 


4 


Je oder 
f t und ES = Kerg ب‎ Moll أ‎ at 
Le? 2. 


= 03003) + 140/3 = alal £ o e. K 
PA 4 = ۷ 


: o Hl a RL FF)» a safe 4 1ro WS 
rT = = arotz? 
op p” 8>- bh 
A = 47 دعم‎ _@= pack? 


7-۷ 


WYTH fold DU MI EE 

R m 
S? zo ve AMI 
— + Frans = bl m WH 


mar] 7= -erHt + Bit ) (+ Dp 77) 
413961 J- BARN PF A = a ff =o 
gagas AMI ye noh =o 
FN)= E eoi ; CHE ; F leerde ad! 
J> 10360 AE 2 a12 RE 
1, 2 LI =a Mim Z ahdi 


ME 


Jatt KN ryan 
Zë 


£ 
ENT EEN md 
zd seth 
kr ge Sp 
= -alle + 33300 = hero A3 عم‎ then 


E. ke T sin unn )), 118486 MR 


»o-iÁMp qf] = Ui 


p @ = - nr 
TE = 04343 fs 9-4 sokas 


Y= 13a E 2 = 20348 
å rj 


& 
TH = in ns dL 
= FOA 
وعم‎ “= dart 


E‏ د *4 د</ 


Wane q= about MATER ed 


15321 = Jabhal 110 = o balsi =0 
Dan + [oM] “eof =o ; 


Fly) = WE bye kent; Fl[esit) + temp; Plant) omt 


7 لللافه‎ ; J NY +۵949 zo; JE AM Ef anri? 


Tut =. Ubat ostot 
J: = ۷۶ 


rem GI R 


ER - tei nato IE + rl 000۴۵ = 19/0494 orit 
2o 


= attor 
4 = nf 


s- 143) 


24824 L7) 0 
PRU [aethai SS AL abid r z dotter 
Lblerl + ert = عانلاود‎ 


fr O=- 6 
je Os , ¿rr 


- horde; AA 
jg Gi dii 


a Hb 0 M29 sapita + e bokek = 229623 HOII = ASE 
0.036] 


je A= 0777 


EE E ue 


LA 
= Uat + ble Hi} ev TT" 
— nt SCH 


pe 3 aon oth 


| ds Second Voriafion of lof y 
ude A. TE 
hje ب‎ EE EI 
Ci 
dei le Ej enm gu) 
< SS apes 


X, - pla: di 


X. ka ر ر‎ 
as 


Iw wuk, Frp y. Pla) 


He delimita bi de ¿ea d Å fe, 


wid «4 no^ uk 


2$ PIE of at m 
-S UJS -S +5 
-s Ph) -5 
- ی‎ Mrs 


+$ 
= +3 
ts — +£ 


2+ ET +S -s + 
=< PN 一 了 +S -5 
+S -$ "t  -$ ES 
ef és Mi -s 


o o Pla 


pes -s +s 
=$ IS -J 
Es ew MAS 
一 5 +8 =s (+۶ 


c ° ° Pla) 


poss Pl) w . d 
Pl) Be Pr) M o ° 


0 Pl) — wem) Pr) e 
D Ws) pk PG) 


o o pla) Ma) + Pay 


À, = 5 
As MOP)? slee eo] 


A= 4 MIE my à, 


= [mr scil mooss [ptrs] f- m rur] 


PC) Pls) Plz) + [ms lE [r+ mi] - pays 
= Mom زعام‎ + Sf rum: Mund. - 


ay ] ۴۵+ TÉ] - proa,‏ به 


=f Piae SKUI PAI Ph) rede $ [ pye WY wy + mom] / 
e nef m PO) + T 


AS 
= UP) Hr Pla) + UL PO) Hs) 4 pro Hx) ris) < MYNU 4 PL) RU y] $ 


A montura Pon) + S/W Wn y+ <] 
see facha 


hai) d 


hS 


> 
ZB 


E d 
depl tet z PTS 7 


zd ET T =+ 


T4 for gel dis, 


2 us fe 
Z == b (E) _ mu LE) 


air 


Ax 


Hi 
l- e 


ER). FI; 
"£4 a 


- dits] yn] 


+ 2) EE 


RL vi) 


(TE) N MEE r atx (4- uE) 
v e dee 


balaka š HE ات‎ 
[Ee WE) WE n nt 
—— m. 


ie - £ afg [WE MR YT ANT 
E a.) 


“fae eg 


a &Z qe. 24/04 Fe 
Ze A NB) pde), rx FE / | 


PU = 44 
y H1)» o ۷۵ 
yl 2.0) = 4 
yl») 
Yl3.0) - ]نه‎ at 
¥(3.5) = 2330 


Whe) = obi 
wie ds «HX 


Yis..) = ۳/323 


== M 


[She feyt- app E 
m" SE 00 KE? 7 m 77 


AF TER # L ga (aye (ye = 
a 


C im Bí s d 


KR 


Li اقتا‎ 


Um 


n "acris gne Ma 
er mer تعن تعن تعد‎ Re 
Fada poept t pei prt oen | Lee 


(på eere Zong 


DS 


DU Ré 


+) tutu = 5 — 
UL 
7 M a 
apr 
myu 


E 


sed 


/ ATN thhleg = m 
۲07۳ ۲ nw 


EE 
Je = 
mA ØP | oa" EA E 
— ا ا اک‎ IE 
ed EE 


Pre, ma ph “f (OZ teger 
I PIE 


0 ingpechon, Me hid Âr oh bility eriferien ¡8 not henge p 184 
He inhrodeekon of inihal dethchon : 


7 
* =. aloo ; Fa anal, Wa = 14 
P< 7 
£= lly been 


bb = 24/04 (4) Aches = laar 
Mh [ET 
一- 
p S RR 1 £5 abe 
ge e ots 
f = -fon 
hehez - Pao 
Wasil 


£= + 44 


Duky = + path, 
. 3 Me 


ebe Beie $ 
HE Dr Fb ÅT 4 
HE UD EE dd 
2 - مرو‎ Li) mye 2 £ GE 
Pi amm Bat dÉ p 
; 


aa ^f 


ey d 8 K 
— = aras, 2 AE La 


AE af Der 


y - OIL gt 


kan a | $ / 


Man dy zen å Dort Pazo th lu mo u 
(<, ad Hespe Å å MA trene ae Å mer frit of vier 


Section 6 


Buckling of Column with One Non-linear 
Support , Initial Deflection and 


Elasticity of Machine 


od dad مق‎ ad sp Gea] = 
w- le, jaa ar [ 14 
die NL eu 
QU. Plus), (pp. f مجم‎ ° 
o- Eus (es 48] 23 3 
4= Fo IE قب‎ Berd 


2 
Es lhe DE 


we ai ch Y) 
-ه‎ FE- be] Zut 
4 c -FF 
er 


iae Lë: WER: pp- EEE * 


SE 
dé A خي)‎ DÅ 


reb ETA Za c 
É #2 | 

- F/1- GE + Z ف دعن‎ 7 
Ed E 


På 


K EE FEE 


baki my» GE 2 Dues] . 


4 4 gelo) ¿skua Å 
I. YA Mica LE A 
A a Cape mått) 


bh + MAT ba ee heh) hw]‏ به 
Mb hb hhii bh aves (yt hk tbh)‏ *^ 


TEEN 


4< Ahhh? AKA hhba EN 
MAE falto 6442648) A CAI AI IC 
*£&5/4-0 + bb ee) fhe rA AAR ‘/ 


4= M e $+ cb] 
4 bh 1+ 4 £, £. dif: id 
4“ bh Ld VE. 

DERE FG EX 


Ahhh ty | 4+ 

ET Z SKA A 
“Bêl, HE, 62 
ed 


Apr 


4 
T - PER) 


aw‏ مت و 
rel]‏ 


DA rd Ek ^ 
fa fom ES MEER 


2 


7 AE - کم سس‎ 
deg HG tt] 


/ ux "WIS 

2 2 2 
5 P = 3x3 
wag)? ei I? LAS 8 Do? d 


= 2 š ral 4 PE oi 
£ ند‎ SEL A ZT ZIE 
tF 7 £ (4) 


SEH YA (ae 
-۶ GEE (ER. ER 
D fey d 2 


LE, AC EE 
an F- E ل‎ Ge CR 
(z fe 


37% 


gz 73 工 PE = 
Z Æ Zeg E 
-7 Z wei Fa z/ 


d" vw 
Z cu 
aT “= DET: == | 


3 


f ⁄‏ و( 
EE MY EET:‏ - 
(e| HH 8 (ER FR (F "‏ 


FA + 5 HEHHE FEES 
on a 


åg AL ver Zr eg 
tH VEE - عد‎ “EE EE NG & 


En bg HE] 


MIE 
00 


îr OP 


VEE ` 


lab E/E + fp we MIE waje | f 
d 
EST VE - ER LR nra 


-£)* Æ e ha EE Z P 
+ laer] 


=| | سر‎ [Yr Lid 
Wr FT E Da | ywr ee 
ف‎ a Ed Lal 


[tesel 


RG 
n 


(oie? 


EHE 
UM! = GT 


SC‏ سه 


5 
Seck 


| we 


m 


EZ 


[ZU 


ur Las. hiner- 


hot ata ماج‎ 


AE] — 
AE ellen on 


[dg LE AT 77, E 


35 
ne CPU 


de RSF 7 1 
VÅT tf mnt de bifil, sept of far Akid å bond 
Hupe h mh ale fridde د‎ YE) : 
pe KE SE ZS A 
w TE =° 


a | Hay neg ont 


[Yi Xm ^e An Fel UU با‎ 
og EG Bg] Wn 


E ODE Yin? ei Md $ 


— 


b "bert aoa LEEF + 


fører YA ue + (i- Qon p ele H 7 


(rere gs om teal: pa 


GER M! o- |) مع معو‎ on khen oy) és [OF T- 
[esor ajan ME "Tal ETE i 


oro- op IE je Ar) Fr L vale Core Ff LEE 
ees E247! de pr بو‎ Gem 


d EE 
77 pe Ai Si 2 


EEE EG ND 


osa "+ E opu mot lag - 6 te] =9 سس‎ 
e, lø: -ay EE ed] > 
ord i + وج‎ 2 e dës, 
0000717 Ë, و - + وگو حيو‎ 1 +Ë = 


ed 


art =y 


# 


7-Wr*w 


lon Py] E 
27 v d OG esp: yn 


^i 


